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1. Contexte



Un nouveau cadre pour la transition énergétique a Genéeve

Le Plan directeur de I’énergie fixe les priorités
de la politique énergétique cantonale pour atteindre
les objectifs définis par le Conseil d’Etat.

TE
Réduire de 60% émissions de CO,, d’ici 2030, BIEASE%IEFE!&E b

2020-2030

Atteindre la neutralité carbone a I’horizon 2050.

Le reglement d’application de la loi sur I’énergie,
entré en vigueur le 18" septembre 2022, concrétise les
orientations du PDE en fixant de nouvelles exigences
en matiere d’efficacité énergétique des batiments.

DU PDE AU REGLEMENT
SUR LENERGIE

Un guide pour mettre en ceuvre le REn

L’accord pour la rénovation énergétique du parc bati
du 5 février 2024 (+ enveloppe de 500 millions de francs

validée par le Grand Conseil pour les subventions), ouvre
de nouvelles perspectives pour la transition énergétique.




De nouvelles obligations a respecter pour les propriétaires

Obligation de se mettre en conformité
avec les nouvelles exigences légales.

Rénovation et/ou optimisation énergétique des
batiments les plus énergivores (calcul IDC).

Installation d’une solution d’alimentation thermique
renouvelable au changement de chaudiere.

Mesures d’incitation pour passer a I’action

Doublement du bareme des subventions relatives
a la rénovation (et optimisation).

Fiscalité avantageuse + exonération de I'imp6ét
immobilier pour les standards HPE-THPE.

50 MCHF dédiés a des préts pour les propriétaires
privés (PP) n’ayant plus accés a I’hypothéque.

GUIDE D’APPLICATION
DU REGLEMENT SUR
LENERGIE

RELATIF A LEFFICIENCE ENERGE =~ BAREME DE SUBVENTIONS
BATIMENTS ET A LOPTIMISATION ACCORD POUR LA RENOVA:I'ION
INSTALLATIONS DE PRODUCTIOl  ENERGETIQUE DU PARC BATI

APPLICABLE DES LE 1% JUIN 202:




Nouvelles exigences : quelles attentes de la part des propriétaires ?

Limiter leurs investissements relatifs

a la rénovation énergétique
Optimisation énergétique permet de réduire
de 30% la consommation thermique des batiments.
La moitié du chemin effectuée pour un codt limité

(50 CHF/m? va 17000 CHF/m?2 pour rénovation)
et préalable efficient pour passer au renouvelable.

Disposer de solutions de fourniture de chaleur B
renouvelable performantes au juste prix Pl
Réponses pour une part du parc : des solutions de 9. ) e
contracting via les réseaux de chaleur. YW NI
Etendre ce principe aux micro-réseaux et aux =\
solutions individuelles : garantir le meilleur rapport

qualité/prix et une valorisation plus pertinente du
potentiel renouvelable.




Un besoin de planification énergétique pour le canton

Un pré-requis pour mettre en ceuvre la politique

énergétique cantonale Objectif de
i . i . réduction de
Déploiement des réeseaux thermiques structurants

(RTS) dans les zones les plus denses du canton. 60 A
Cartographier les zones propices au développement des émissions
de réseaux de quartier ou de village (RTNS). de gaz a effet de

serre du canton.
Identifier les batiments pour lesquels des solutions

décentralisées devront étre mises en ceuvre.

Etude de ’OCEN et SIG pour mieux évaluer
les besoins et les ressources a disposition

Quantification des besoins de fourniture de
chaleur et de froid pour les batiments.

Qualification des ressources renouvelables
disponibles et merit order pour leur valorisation.



2. Du fossile
au renouvelable

avec un minimum d’électricité



Consommation d’énergie a Genéve

Population en 2023 : 520°000
Surface : 282 km?
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Transition énergétique du secteur de la thermique, Geneve

2014 (4410 GWh — 482’500 habitants) 2035 (3740 GWh — 557’000 habitants)
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QUIQUEREZ, Loic (2017). Décarboner le systeme énergétique a I'aide des réseaux de chaleur: état des lieux et scénarios prospectifs pour le canton de Genéve
http://archive-ouverte.unige.ch/unige:93380

DE OLIVEIRA FILHO, Fleury et al. (2020). Evaluation quantitative de scénarios de développement du marché de la chaleur & Genéve a I'horizon 2050 : du fossile aux
renouvelables, pistes pour décarboner le systeme thermique. https://archive-ouverte.unige.ch/unige:149640



http://archive-ouverte.unige.ch/unige:93380
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:149640

. Planification énergétique cantonale : potentiel CAD
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Transformateurs électricité < chaleur (machines thermodynamiques )

Electricité =2 Chaleur (pompe a chaleur)

[]°C Production Principes:
I de chaleur * Pour produire de la chaleur a partir d’'une source froide, il faut
Electricité obligatoirement consommer de I'électricité
100% e Plus la différence de température entre production et source est
33% T=cc > T=50°C f,a:ibl? (« pompage de chaleur réduit »), plus la performance est
élevée

66% | Source

— [ O .
T=5°C | froide
Coefficient de p 100 3
performance: 33
Note: il est également possible de transformer directement de I'électricité en chaleur (radiateur
électrique), sans pompage de chaleur =» dégradation d’énergie !




Priorisation des énergies pour maitriser la consommation électrique

Priorisation des énergies: Solutions de livraison

Grand réseau

PAC géothermie de faible profondeur

& hydrothermie Moyens, petits réseaux

(d’autant plus intéressant si besoins de
froid)

Micro-réseaux (quelques
PAC air batiments connectés ensemble)

Biomasse / Gaz genevois

(en CCF si possible) Solutions individuelles

®He ©




Chaleur naturelle
sous nos pieds

GEO-TERMOS =
CHALEUR TERRESTRE

Utilisier la chaleur naturellement
présente dans le sous-sol

~10°C
a 100 m de profondeur

100 °C
a 3000 m de profondeur

150-200 °C
a 5000 m de profondeur

e G_EHDTHER_HIE



Géothermie = exploitation de la chaleur du sous-sol

Echangeur +
PAC

La quantité d'énergie extraite dépend de 2
parametres:

Puissance = débit x delta T° S B

- Systemes
Tempeérature directement liée a la ' fers '
profondeur (env. 30 - 35°/ km g <
d’enfouissement).

Débit: liée a la quantité d'eau qui s'écoule.
Pour des bons débits, il faut des roches
poreuses et perméables.



Faible profondeur — Sondes et champs de sondes géothermiques
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Faible profondeur - Utilisation des eaux souterraines
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Moyenne profondeur — géothermie hydrothermale
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Systémes de grande profondeur
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Géothermie de faible profondeur

Premiers projets en cours pour du rafraichissement,
de la chaleur (avec PAC) ou du stockage

Summer

Aquiféres de faible J ”

Aquifer

profondeur (< 100m) K .




Legend

Study Area
[ Geneva Canton
. ® Main Cities

A Deep Wells
~_ Geological Units
‘ Quatemary

Géothermie de Moyenne profondeur

Oligo-Miocene Molasse
Upper Cretaceous
Lower Cretaceous
Upper Jurassic
Middle Jurassic
Lower Jurassic
{ Triassic
#4 Geological Structures

. = Fault (interpreted)

temperatures attendues entre 30 et . N0 A | — it e
90 °C | Y B T e

Aquiferes prometteurs entre 500 et
2500 m de profondeur

Mt Saleve
Grand Piton (1379 m)

Manque de connaissances i

géologiques

Pas de tradition miniére ou pétroliere
- Lancement d’un programme
d’exploration

Humilly well

Allondon River
(projected)




Explorations menées
Campagne sismique 3D en 2021
187 km?2

GEo-01 en 2018 15 millions CHF (60% subventions fédérales)
744 M

50 I/s a 34°C
Geo-02 en 2020

1456 m
<11/s at 53°C

o e I




Découvertes géologiques majeures

Orientation présumeée des failles Orientation observée des failles




Cartographie
des Zones de == Failles interprétées avecla 3D

fai I Ies et p u its — .. .. Failles interpretées avecles lignes 2D avant 2022
, (avantla 3D et les nouvelles lignes 2D de 2023)
eventuels

[T Périmétre avec des données sismiques 3D
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3. Pregny -
Chambésy



Potentiel de développement des pompes a chaleur géothermiques

i *

ssin-Moéns. .- SENINR

Ferney-VbItaire ‘

. (zeothermie sur nappe (systeme ouvert)
sondes géothermiques verticales (systéme ferme)
" Demande de renseignement

% Interdiction de geothermie

Demandes de renseignement
possibles au guichet géothermies
geothermies_guichet@etat.ge.ch

A 4



Potentiel de développement des pompes a chaleur sur air

]




Et le solaire thermique ?

Les installations solaires thermiques permettent de chauffer 'eau chaude sanitaire ou servent d’appoint pour le
chauffage du batiment.

Souvent pour étre économique, une installation solaire thermique ne fournit qu’une partie de I'eau chaude sur
'ensemble de I'année. En hiver et durant les périodes prolongées de mauvaises conditions météorologiques, un
générateur de chaleur supplémentaire est nécessaire pour chauffer 'eau dans 'accumulateur.

-

. \_-&V-——\—:ﬂz _—

Chauffer avec la chaleur solaire : I'énergie solaire comme
systeme de chauffage (chauffezrenouvelable.ch)



https://www.chauffezrenouvelable.ch/systemes-de-chauffage-renouvelables/solaires-thermiques/?mtm_source=google&mtm_medium=cpc&mtm_campaign=S_fr_DTN_SEA_FR_GEN&mtm_kwd=installation%20panneaux%20photovoltaique&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIna2yjMi_iAMVZ4uDBx2dMjC-EAAYAiAAEgLmQPD_BwE
https://www.chauffezrenouvelable.ch/systemes-de-chauffage-renouvelables/solaires-thermiques/?mtm_source=google&mtm_medium=cpc&mtm_campaign=S_fr_DTN_SEA_FR_GEN&mtm_kwd=installation%20panneaux%20photovoltaique&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIna2yjMi_iAMVZ4uDBx2dMjC-EAAYAiAAEgLmQPD_BwE

Les solutions et ’accompagnement de SIG

Pour Pimmobilier

Chaleur Renouvelable Batiment

Chaleur Renouvelable Réseaux de Quartier

Lien vers I’'accompagnement aux propriétaires de villas

\/

~\
GSP :3'
Groupement professionnel suisse

/ pour les pompes a chaleur


https://ww2.sig-ge.ch/particuliers/demarches-et-factures/solutions-proprietaires-villas/solutions_energetiques_pour_villas
https://www.fws.ch/fr

Conclusions

Les solutions thermiques renouvelables
seront multiples a Geneve

Sur le secteur de Pregny-Chambésy, les
installations fossiles seront
- essentiellement changées par des
= e e pompes a chaleur

Les pompes a chaleur géothermiques

sont autorisées sur une partie du
Ok - 4 B L ..
a- U territoire et sont plus efficientes
|7 = |
Ailleurs, les pompes a chaleur sur l’air
- 7\ sont une tres bonne alternative
R

Les pompes a chaleur peuvent étre
couplées a des installations de
production solaire (Th et/ou PV)


https://www.youtube.com/watch?v=IRL46ACSRhM
https://www.youtube.com/watch?v=IRL46ACSRhM
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